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算力网络-云边协同典型业务场景——视频/图像处理

边缘云

中心云

边缘云
云网络

端侧：
• 摄像头视频采集与编码

边缘云：
• 时延敏感型推理运算
• 视频及图像数据预处理
• 少量数据存储

中心云：
• 时延不敏感型集中处理
• 视频及图像数据分析/训练、AI模型训练
• 大量数据存储

原始图像

结构化数据、
参数、模型

场景描述：
• 基于算力网络构建视频/图像监控采集+推理+处理系统，处理实时性强、数

据量大的视频及图像业务

• 云、边、端侧相互协同，端侧收集数据、边缘侧进行实时推理运算及数据预

处理、中心侧负责数据分析/模型训练及数据存储

• 根据客户需求，在边缘（客户近端）动态选择推理模型部署位置，在端侧与

边缘、边缘与中心动态度调整网络路由及带宽

算力网络需求：
• 边缘侧引入GPU等高性能算力，推理运算业务支持跨架构部署

• 中心侧引入GPU等高性能算力完成数据处理及模型训练

• 低时延、高带框网络，支持网络带宽灵活调整、路由灵活选择

适合业务：
• AI训练、远程驾驶、自动驾驶、视频监控&检测、智能工控等

• 可统一归类为“中训边推”类业务
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端到端业务流程示意——中训边推

n 设计态 （绿色流程）

• 1. 业务设计：面向运营/产品设计人员，通过托拉拽或模板化的方式快速构建人证识别任务式服务模型

• 2. 业务发布：业务设计构建的“人证识别服务”在算力网络运营平台解决方案专区上架，接收用户订购，

同时算网服务随任务启动而订购开通、随任务完成而退订回收，并支持分钟、流量等更灵活的计费策略

n 运行态（蓝色流程）

• 1. 业务订购：用户向运营平台提出业务需求，包括图片大小、检测数量、倾向的检测地点、成本约束等

参数

• 2. 意图转化：意图转化实现业务需求到资源需求的转译，根据图像处理的任务规模、实时性要求、检测

地点、成本约束等条件匹配资源方案，并生成多种解决方案，传递给运营平台

• 3. 用户确认：运营平台根据营销策略生成最终报价单，用户确认最终解决方案，运营平台将用户确认的

方案专递给算网大脑

• 4. 模板下发：将解决方案模板（json或yaml格式）下发到算网编排中心，算网编排中心完成模板解析

及ABCDNETS多要素能力调用

• 5. 资源拉起：通过算网跨域调度，对接云控制器、边控制器和网控制器API，完成资源开通、训练/推

理服务部署、任务启动等一体化交付

• 6. 状态感知：持续采集图像识别业务状态和底层资源状态，为感知分析提供数据支撑

• 7. 感知分析：将业务和资源数据实时发送给感知分析，感知分析根据业务和资源实时状态综合考虑资源

位置、成本、业务利用率、网络性能，生成动态跨域的算网扩缩容策略

• 8. 策略调整：感知分析将调整策略发送至算网编排中心，充分利用云原生业务的灵活敏捷特性，进行业

务的负载均衡、应用的快速拉起、算网资源的更新等，确保人证识别任务目标达成

• 9. 云边协同*：在中心云训练的模型持续优化迭代，并实时将最新训练模型推送至边缘

用户

核酸检测人证识别任务式服务
运营服务层

业务设计

编排管理层

基础设施层

运营人员

2、业务发布

1、业务设计

1、业务订购

意图转化

2、意图转化

算网编排中心

4、模板下发

算网感知平台

5、资源拉起

6、状态感知

感知分析

中心云资源池 边缘云资源池云专网

3、确认解决方案

3、确认解决方案

算网跨域调度

云控制器 网络控制器

7、感知分析
8、策略调整

边控制器

5、资源拉起

9、云边协同*

人证识别任务式服务示例（中训边推流程）

中训边推指由中心云进行大规模模型训练，在边缘进行数据近场或现场推理的业务，如人证识别、视频检测、智能工控、车联网等。
算力网络通过分布式资源统一管理、云边协同调度、对业务和资源的智能感知分析和对应用的敏捷部署，支持中训边推类业务的快速
应用。
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中训边推业务流程及算网需求映射分析

用户

中训边推业务
运营服务层

业务设计

编排管理层

基础设施层

运营人员

2、业务发布

1、业务设计

1、业务订购

意图转化

2、意图转化

算网编排中心

4、模板下发

算网感知平台

5、资源拉起

6、状态感知

感知分析

中心云资源池 边缘云资源池云专网

3、确认解决方案

3、确认解决方案

算网跨域调度

云控制器 网络控制器

7、感知分析
8、策略调整

边控制器

5、资源拉起

9、云边协同*
需求11：
基础设施层云资源池提供异构计算资源（至少包
含CPU、GPU，ASCI/FPGA可选），以及存储资
源

需求1：（开发态，针对业务开发者）
• AI业务开发设计支持跨架构运行与迁移（至少

包含CPU、GPU，ASIC/FPGA可选）
• 编排管理层支持业务镜像、配置文件等内容上

传/存储

需求2：（业务设计、业务发布）
• 编排管理层提供蓝图功能，支持灵活业务设计
• 编排管理层提供业务生命周期控制相关接口
• 运营服务层支持业务服务模式配置，并与编排

管理层业务生命周期控制功能协同

需求3：（业务订购）
• 运营服务层提供用户Portal，支持用户选择业

务，并填写业务需求

需求4：（意图转化）
• 业务开发者提供业务处理单元任务所需要的性

能及算力资源参考，以及任务量增加时算力资
源需求计算模型

• 编排管理层纳管算网资源并实时监控资源状态
• 编排管理层根据用户的业务需求+业务单位任

务的资源需求计算总资源需求，并结合算网资
源状态确定解决方案

• 算力网络支持实现算力度量

需求5：（意图转化、用户确认）
• 运营服务层及编排管理层（下文简称两层）间

有消息传递接口，供传递业务需求及解决方案

需求6：（模板下发）
• 编排管理层提供编排部署模板，描述各类算网

资源需求

需求7：（资源拉起）
• 编排管理层协同云/边控制器，选择合适的中

心云节点和边缘云节点（基于监控到的实时资
源状态及网络状态）

• 编排管理层向各云节点推送业务部署文件，完
成业务部署，并实现跨架构调度

• 编排管理层协同网络控制器完成网络配置

需求8：（状态感知）
• 编排管理层监控业务运行状态及业务所用资源

运行状态

需求9：（感知分析）
• 业务提供基于业务运行状态及业务所用资源运

行状态的动态控制策略
• 编排管理层基于业务动态控制策略、用户对业

务的需求生成业务调整策略

需求10：（策略调整）
• 编排管理层基于业务调整策略自动调整业务

中训边推业务中最基础的需求是业务跨架构开发、部署、运行，第一阶段可基于该需求完成
端到端设计与验证（增加：算力形态多样、跨架构调度的需求、准确调度到目标节点、网络
转发性能需要提升算力处理能力）
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基础端到端流程

GPU

Host OS

CPU

GPU Driver

K8S

CPU+GPU池

泛算调度平台
多类资源池统一纳管

多类资源统一监控

跨架构业务
可执行文件库

业务开发者

CPU池

ASIC池

FPGA池

中央镜像仓库

业务Pod

开发态

本地/云端开发环境

原生IDE

基础设施（硬件/VM）

模拟器 原生镜像1

GPU Runtime

原生Runtime

原生镜像2

ASIC Runtime

原生Runtime

镜像N

资源分析与业务部署

GPU Runtime

原生Runtime

业务

业务原生可执行文件

1 1. 业务开发者基于算力原生SDK/IDE
开发原生应用程序

2

2. 编译生成原生可
执行文件，上传至
泛算调度平台存储

3

3. 接收编排中心发送的待部署目标业务、
资源类型、资源数量、部署位置等要求，
以及业务部署触发指令

业务按需监控

Pre1
Pre2

Pre2. 泛算调度平台已纳管资源
池，并实时监控池内资源情况

Pre1. 资源池向泛算
调度平台注册时，
注册加速硬件信息，
并提供/选择/拉取适
用于加速硬件的运
行时基础镜像

池内镜像仓库

业务镜像生成器

业务镜像

GPU Runtime

原生Runtime

业务可执行文件

业务部署文件
生成器

Pod.yaml

配置文件
4

4. 根据资源类型在中央镜像仓库选择对应的原生镜像，在可
执行文件库选择对应的业务原生可执行文件，生成业务镜像；
并与目标资源池同步（可采用Harbor分层缓存）

5. 根据资源数量、部署位置
等要求生成业务部署文件

5

业务镜像

GPU Runtime

原生Runtime

业务可执行文件

6
6. 自动根据部署文件、资源池内
的业务镜像拉起业务Pod

意图转化及编排中心部署&运行态
3.0 3.0. 预存业务开发者提供的业务单位任务所需算力，接受业务用户业务需求，

转化生成底层可以理解的资源需求、资源类型、资源数量、部署位置等
运营管理面功能在本阶段不考虑

7 7. 当资源类型更换时，
更换业务部署文件，选
择对应的运行时基础镜
像，执行第4/5/6步骤

DPU DPU完成存储/网络
卸载加速等


